
Предохранитель – коммутационный электрический аппарат, предназначенный для защиты 

электрической цепи от перегрузки и токов короткого замыкания размыканием или разрушением 

специально предусмотренных для этого токоведущих частей под действием тока, превышающего 

определённое значение. 

Предохранители включается последовательно с потребителем электрического тока и разрывает 

цепь тока при превышении им номинального тока - на который рассчитан предохранитель. 

По принципу действия при разрыве тока в защищаемой цепи предохранители разделяются на 

четыре класса: 

1) плавкие, при превышении тока свыше номинального происходит разрушение токопроводящего 

элемента предохранителя (расплавление, испарение), традиционно этот процесс называют 

«перегоранием» или «сгоранием» предохранителя;  

2) электромеханические (или автоматические выключатели);  

3) электронные, защищаемую цепь разрывают бесконтактные ключи, выполненные на основе 

силовых полупроводниковых приборов из диодов, транзисторов или тиристоров; 

4) самовосстанавливающиеся, использующие нелинейные обратимые свойства по изменению 

сопротивления после воздействия сверхтока у некоторых проводящих полупроводниковых 

материалов. 

 

Согласно ГОСТ 17242-86 «Предохранители плавкие силовые низковольтные» элементы 

подразделяют: 

1. По виду плавких вставок в зависимости от диапазона токов отключения 

1.1) g - с отключающей способностью в 

полном диапазоне токов отключения 

1.2) a - с отключающей способностью в 

части диапазона токов отключения 

 

2. По виду плавких вставок в зависимости от быстродействия 

2.1) небыстродействующие (типы a и g) 2.2) быстродействующие (типы aR и gR) 

 

3. По наличию и конструкции основания 

3.1) с калиброванным 

основанием 

3.2) с некалиброванным 

основанием 
3.3) без основания 

 

4. По способу монтажа 

4.1) на собственном 

основании 

4.2) на основаниях 

комплектных устройств 

4.3) на проводниках 

комплектных устройств 

 

5. По способу присоединения внешних проводников к выводам предохранителя 

5.1) с задним 

присоединением 

5.2) с передним 

присоединением 

5.3) с передним и задним 

(универсальным) 

присоединением 

 

6. По конструкции плавкой вставки 

6.1) с разборной плавкой вставкой (со 

сменными плавкими элементами) 

6.2) с неразборной плавкой вставкой (с 

несменными плавкими элементами) 
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7. По наличию указателя срабатывания и бойка 

7.1) с указателем 

срабатывания и 

бойком 

7.2) с указателем 

срабатывания 
7.3) с бойком 

7.4) без указателя 

срабатывания и бойка 

 

8. По наличию свободных контактов 

8.1) со свободными контактами 8.2) без свободных контактов 

 

9. По количеству полюсов 

9.1) однополюсные 9.2) двухполюсные 9.3) трехполюсные 

 

Номинальное напряжение предохранителей типов а и g выбираются из ряда: 

220, 380, 660 – для переменного тока; 

110, 220, 440В – для постоянного тока. 

 

Номинальное напряжение предохранителей типов аR и gR выбираются из ряда: 

220, 380, 500. 660, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 3000В – для переменного тока; 

115, 220, 345, 440, 600, 750, 1000, 1200, 1500, 2400, 3000В– для постоянного тока. 

 

Номинальное напряжение свободных контактов выбирается из ряда: 

220, 380В – для переменного тока; 

110, 220В– для постоянного тока. 

 

Номинальные токи для держателей (или оснований) предохранителей (в амперах) (ОП): 

10 25 31,5 63 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 

 

Номинальные токи для плавких вставок предохранителей (в амперах): 

до 100А от 100 до 1000А от 1000 до 2500А 

2; 4; 6,3; 10; 16; 20; 25; 31,5; 

40; 50; 63; 80; 100 

25; 160; 200; 250; 315; 400; 

500; 630; 800; 1000 
1250; 1600; 2000; 2500 
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Графическое обозначение плавких предохранителей на однолинейных схемах электроснабжения 

проектной документации 

однополюсный двухполюсный трехполюсный 

Предохранитель плавкий 

   
Предохранитель быстродействующий 

   
Предохранитель пробивной 

   
Выключатель-предохранитель 

   
Разъединитель-предохранитель 

   
 

 

Количество засечек на вертикальной верхней линии элемента обозначает количество 

подключаемых фаз к вводам предохранителя (количество полюсов предохранителя). 

 

На схемах электрических принципиальных у предохранителей обозначаются номера выводов, 

соответствующие их физическому обозначению на корпусе оборудования (1,2,3,4,5,6) к которым 

осуществляется подключение силовых проводников (проводов, шин и жил кабелей). 
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Графическое обозначение предохранителей на принципиальных схемах электроснабжения 

проектной документации 

Предохранитель плавкий однополюсный 

 

Предохранитель инерционно-плавкий однополюсный 

 

Предохранитель тугоплавкий однополюсный 

 

Предохранитель плавкий однополюсный с сигнальным 

контактом 

 

Предохранитель плавкий однополюсный с указанием 

стороны находящейся под рабочим напряжением 

 

Группа трехфазных предохранителей 

 

Трехполюсный разъединитель-предохранитель 

 

 

Пространственное размещение обозначения предохранителей на схемах может выполняться 

как вертикальное, так и горизонтальное. Обозначение выводов элементов на схемах так же может 

отображаться с различных сторон. 

 

Буквенное обозначение предохранителей на схемах  

п/п Позиционное обозначение Назначение 

1 FU 

Предохранитель плавкий 

Предохранитель быстродействующий 

Предохранитель пробивной 

2 QF Выключатель-предохранитель 

3 QS Разъединитель-предохранитель 
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При обозначении предохранителей на чертежах проектной документации им присваивается 

сквозная нумерация (FU1, FU2, FU3 и т.д) в некоторых случаях элементам присваиваются 

дополнительные коды, характеризующие место расположения элементов на объекте (место, 

функциональная группа и т.д), например 

FU5 ШС6 - обозначает, что предохранитель позиции под номером 5 устанавливается в силовом 

шкафу номер ШС6. 

Предохранители по своему функциональному назначению в спецификации относятся к разделу 

«Оборудование». 

По функциональному назначению предохранители в проектной документации разделяются: 

- вводные; 

- секционные; 

- групповые (фидерные); 

- цепей измерения, управления, сигнализации и др. 

Вводные предохранители устанавливаются на вводе ВРУ, шкафа силового, шкафа освещения и 

др, для осуществления защиты вводной электросети от короткого замыкания и перегрузок. 

Секционные предохранители устанавливаются в шкафах различного назначения для 

осуществления соединения между собой силовых шин сборок разных вводов в ручном режиме 

работы. Секционные предохранители также используются для осуществления защиты подключаемой 

(присоединяемой) секции электросети от короткого замыкания и перегрузок. 

Групповые (фидерные) предохранители устанавливаются в шкафах различного назначения для 

осуществления защиты кабельного или воздушного присоединения, подключаемого 

электропотребителя от короткого замыкания и перегрузок. 

Предохранители устанавливаемые в цепях измерения, управления, сигнализации и др. 

предназначены для защиты указанных цепей от короткого замыкания и перегрузок. 

 

При определении типа элементов в САПР предохранителям присваивается тип (FU) – Fuse. 

Общий вид предохранителей представлен на рисунках 1-3.  

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 1 – Общий вид 

предохранителя с 

плавкой вставкой 

 

Рис. 2 – Общий вид 

предохранителя 

автоматического 

резьбового 

 

Рис. 3 – Общий вид 

предохранителя-разъединителя 

 

Определяющим для формирования габаритных размеров предохранителей при изготовлении 

являются:  

- число полюсов предохранителей; 

- способ присоединения проводников; 

- способ установки; 

- номинальный ток главных цепей. 
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Габаритные размеры предохранителей не влияют на выбор сметных норм монтажных, 

ремонтных и пусконаладочных работ. 

 

В табл.1 приведем некоторые типы предохранителей различных заводов изготовителей и 

торговых марок  

 

Таблица 1 - Типы предохранителей 

п/п Изготовитель 
Ссылка на интернет-

портал 
Марка 

1 

КЭАЗ  

«Курский электроаппаратный 

завод» 

https://keaz.ru 

ПНБ7 

ПАР 

ПП57 

ППН 

НПН2 

ПН2 

OptiFuse NH 

2 «IEK» https://iek.ru ППНИ 

3 «EKF» https://ekfgroup.com ПВЦ 

4 «Schneider Electric» https://se.com 

AM 

gG 

GF 

GG 

5 «ABB» https://new.abb.com 
OFAF 

OFFA 

6 «SIEMENS» https://new.siemens.com 

SITOR AR 

DIAZED 

AM 

gG 

GF 

GG 

 

Проектировщики производят выбор предохранителей согласно требований ПУЭ при этом 

основными критериями выбора являются: 

а) номинальное напряжение (В); 

б) номинальный ток (А); 

в) ток плавкой вставки (А); 

г) отключающая способность (кА); 

д) количество фаз, количество полюсов предохранителя 1Р,2Р,3Р, где Р – количество полюсов 

предохранителя (англ. pole); 

е) селективность по времени и току в распределительной сети; 

ж) климатическое исполнение; 

з) степень защиты; 

и) способ установки (монтажа) и др. 

 

Описание выбранных позиций предохранителей, с указанием технических характеристик, в 

проектной документации отображается в таблицах перечней элементов схем электрических 

принципиальных, однолинейных схем и в спецификациях оборудования изделий и материалов. 

Монтаж предохранителей осуществляется на вспомогательных конструкциях с использованием 

болтовых соединений и элементах разъединителей и выключателей, согласно руководства по 

эксплуатации.  
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Предохранители комплектуются дополнительными единицами, используемыми при 

выполнении монтажных работ, а также в схемах управления, сигнализации и автоматики, такими 

элементами являются: 

- основание предохранителя; 

- держатель предохранителя; 

- рукоятка съема предохранителя; 

- свободный сигнальный контакт; 

- сигнальные блок-контакты срабатывания. 

Перечень данных элементов указывается в спецификации оборудования изделий и материалов 

при описании комплектации предохранителей дополнительными единицами. 

Единицы, которыми необходимо доукомплектовать предохранитель указываются отдельно в 

перечне заказной спецификации. Монтаж дополнительных единиц на предохранителе производится 

в специально предназначенные для данной цели штатные места используя болтовые, винтовые 

соединения и др. 

Масса предохранителей различных типов определяется по технических данным заводов-

изготовителей и паспортов оборудования.  

Масса предохранителей не влияют на выбор сметных норм монтажных, ремонтных и 

пусконаладочных работ. 

В табл. 2 приведем информацию по усредненной массе предохранителей. 

 

Таблица 2 – Усредненная масса предохранителей 

Номинальный ток, А 

Масса, кг 

держатель с плавкой 

вставкой 
плавкая вставка 

100 0,48 0,31 

250 0,85 0,49 

400 1,5 0,82 

600 2,5 0,87 

 

Согласно классификатора строительных ресурсов базы ФГИС ЦС «Материалы 

электромонтажные и электроустановочные, изделия и конструкции» ФССЦм-2001 Книга 20 

предохранители имеют код группы 20.4.02, в указанную группу входят следующие подгруппы 

материалов и изделий 

 

Подгруппа классификатора 

материалов 
Наименование подгруппы классификатора 

20.4.02.01 Вставки плавкие 

20.4.02.02 Держатели плавких вставок предохранителей 

20.4.02.03 Основания предохранителей 

20.4.02.04 Панели с предохранителями 

20.4.02.05 Предохранители плавкие 

20.4.02.06 
Предохранители плавкие инерционные без контактных 

стоек 

20.4.02.07 Предохранители пробивные 

20.4.02.08 Предохранители резьбовые 

20.4.02.09 Предохранители тугоплавкие 

 

Согласно классификатора строительных ресурсов базы ФГИС ЦС «Сборник сметных цен на 

Оборудование» ФССЦо-2001 Книга 62 шкафы и ящики с предохранителями входят в группы 

62.1.02.13, 62.1.02.22. 
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Сметные нормы на монтаж предохранителей определяются по сборнику ГЭСНм 81-03-08-2020, 

отдел 3 «Электросиловые и электроосветительные установки», раздел 3 «Устройства 

пускорегулирующие». 
Согласно общих указаний сборника п.1.8.56 в сметных нормах учтены затраты на производство 

работ и вертикальное перемещение оборудования и материальных ресурсов на высоту до 2м. 

Согласно п.1.8.57 сборника. а сметных нормах сборника 8 отдела 3 «Электросиловые и 

электроосветительные установки» раздела 3 «Устройства пускорегулирующие» не учтены затраты 

на (касаемо предохранителей): 

- установку опорных конструкций для аппаратов по нормам табл.08-03-523, определяемые по норме 

08-01-087-03, остальные условия относятся к иным нормам. 

Согласно п.1.8.59 сборника сметные нормы табл.08-03-523 следует применять только при 

реконструкции и техническом перевооружении промышленных предприятий. 

 

При формировании обоснования работ по отдельному монтажу предохранителей необходимо 

использовать сметные нормы таблицы ГЭСНм 08-03-523 (Предохранители). 
 

Состав работ сметной нормы: 

01. Установка. 

02. Присоединение. 

Измеритель сметной нормы – шт. 

Предохранитель, устанавливаемый на изоляционном основании на ток: 

Сметная норма Наименование 

08-03-523-01 до 100 А 

08-03-523-02 до 250 А 

08-03-523-03 до 400 А 

08-03-523-04 до 630 А 

 

 

При формировании обоснования работ по монтажу ящиков и шкафов с разъединителями и 

предохранителями необходимо использовать сметные нормы таблицы ГЭСНм 08-03-524 (Ящики и 

шкафы с рубильниками и предохранителями). 
 

Состав работ сметной нормы: 

01. Изготовление и установка конструкций. 

02. Установка ящиков. 

03. Заземление. 

04. Присоединение. 

Измеритель сметной нормы: 

- шт (нормы с 08-03-524-01 по 08-03-524-12); 

- сборка (нормы с 08-03-524-13 по 08-03-524-18). 

 

Ящик с одним двухполюсным рубильником, или с двухполюсным рубильником и двумя 

предохранителями, или с двумя блоками "предохранитель-выключатель", или с двумя 

предохранителями, устанавливаемый на конструкции на полу, на ток: 

 

Сметная норма Наименование 

08-03-524-01 до 100 А 

08-03-524-02 до 250 А 

08-03-524-03 до 400 А 
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Ящик с одним двухполюсным рубильником, или с двухполюсным рубильником и двумя 

предохранителями, или с двумя блоками "предохранитель-выключатель", или с двумя 

предохранителями, устанавливаемый на конструкции на стене или колонне, на ток: 

 

Сметная норма Наименование 

08-03-524-04 до 100 А 

08-03-524-05 до 250 А 

08-03-524-06 до 400 А 

 

Ящик с одним трехполюсным рубильником, или с трехполюсным рубильником и тремя 

предохранителями, или с тремя блоками "предохранитель-выключатель", или с тремя 

предохранителями, устанавливаемый на конструкции на полу, на ток: 

 

Сметная норма Наименование 

08-03-524-07 до 100 А 

08-03-524-08 до 250 А 

08-03-524-09 до 400 А 

 

Ящик с одним трехполюсным рубильником, или с трехполюсным рубильником и тремя 

предохранителями, или с тремя блоками "предохранитель-выключатель", или с тремя 

предохранителями, устанавливаемый на конструкции на стене или колонне, на ток: 

 

Сметная норма Наименование 

08-03-524-10 до 100 А 

08-03-524-11 до 250 А 

08-03-524-12 до 400 А 

 

Сборка из нескольких ящиков, устанавливаемых на конструкции на стене или колонне, с одним 

двухполюсным рубильником, или с двухполюсным рубильником и двумя предохранителями, или с 

двумя блоками "предохранитель-выключатель", или с двумя предохранителями на: 

Сметная норма Наименование 

08-03-524-13 до 100 А 

08-03-524-14 до 250 А 

08-03-524-15 до 400 А 

 

Сборка из нескольких ящиков, устанавливаемых на конструкции на стене или колонне, с одним 

трехполюсным рубильником, или с трехполюсным рубильником и тремя предохранителями, или с 

тремя блоками "предохранитель-выключатель", или с тремя предохранителями на: 

Сметная норма Наименование 

08-03-524-16 до 100 А 

08-03-524-17 до 250 А 

08-03-524-18 до 400 А 

 

Проектной документацией должно быть определено (указано), где именно и каким образом 

производится монтаж предохранителя или групп предохранителей, шкафов и ящиков, обычно данная 

информация указана в примечаниях на план-схемах чертежей и общих указаниях. В большинстве 

случаев предохранители монтируются в металлических шкафах, щитах, пультах закрытого и 

открытого исполнения в составе которых имеются специально предназначенные контактные 
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основания для их установки. Силовые ящики и шкафы с рубильниками и предохранителями 

монтируются на полу, стенах и др. строительных элементах зданий и сооружений. 

Основополагающим при обосновании выбора соответствующей сметной нормы будет являться 

значение номинального тока предохранителя, указанного в проектной документации или 

номинального тока рубильника, установленного в ящике или шкафу. 

При значениях номинальных токов предохранителей и рубильников больше чем указано в 

сметных нормах, используют обоснования с пороговыми значениями параметров по току. 

 

На рис.4,5,6 представлены алгоритмы выбора сметной нормы монтажа предохранителей. 

 

 

Рис.4 – Алгоритм выбора сметной нормы при осуществлении монтажа предохранителей 
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Рис.5 – Алгоритм выбора сметной нормы при осуществлении монтажа ящиков с предохранителями 
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Рис.6 – Алгоритм выбора сметной нормы при осуществлении монтажа сборки ящиков с 

предохранителями 
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Пример выбора №1 

В перечне оборудования используется следующее описание: 

Предохранитель плавкий Iном=600А, Iпл.вст=200А, тип ПН2-600-200-У3. 

Согласно технических решений монтаж предохранителя выполняется в распределительной панели 

0,4кВ комплектной трансформаторной подстанции. 

Согласно алгоритма получаем следующую цепочку последовательности выбора 

1. Тип оборудования - предохранитель 

2. Номинальный ток предохранителя до 630А 

3. Принимая сметная норма ГЭСНм 08-03-523-04 

 

Пример выбора №2 

В перечне оборудования используется следующее описание: 

Ящик силовой с разъединителем трехполюсным и группой трехфазных предохранителей, тип ящика 

ЯРП-100А-У1. 

Согласно технических решений монтаж ящика выполняется на железобетонной стойке воздушной 

линии электропередачи на высоте +1,5м над уровнем планировочной поверхности земли. 

Согласно алгоритма получаем следующую цепочку последовательности выбора 

1. Тип оборудования – ящик с предохранителями 

2. Трехполюсный разъединитель 

3. Монтаж оборудования выполняется на колонне 

4. Номинальный ток электрооборудования – до 100А 

5. Принимая сметная норма ГЭСНм 08-03-524-10 

Нормы испытаний предохранителей принимаются согласно ПУЭ 1.8.37 и ПТЭЭПЭЭ 

Приложения 3, раздел 15. 

1. Испытание повышенным напряжением промышленной частоты (вид испытания К). 

Выполняется испытание опорной изоляции предохранителей. Допускается производить 

испытание совместно с изоляторами ошиновки ячеек. 

2. Проверка целостности плавкой вставки предохранителя (вид испытания К). 

Целостность плавкой вставки проверяется омметром, наличие маркировки со значением 

номинального тока вставки – визуально. Значение номинального тока плавкой вставки должно 

соответствовать проектным данным. 

3. Измерение сопротивления постоянному току токоведущей части патрона выхлопного 

предохранителя (вид испытания К). 

Проводится при наличии соответствующих данных в инструкции завода-изготовителя. 

4. Измерение контактного нажатия в разъемных контактах предохранителя (вид испытания К). 

5. Проверка состояния дугогасительной части патрона выхлопного предохранителя (вид 

испытания К). 

 Измеряется внутренний диаметр дугогасительной части патрона предохранителя-

разъединителя. Измеренное значение диаметра должно соответствовать заводским данным. 

6. Проверка предохранителя разъединителя (вид испытания К).  

Выполняется 5 циклов операций включения и отключения предохранителя-разъединителя. 

Каждая операция должна быть успешной с первой попытки. 

7. Тепловизионный контроль (вид испытания М). 

Производится в соответствии с установленными нормами и инструкциями заводов-

изготовителей. 

 

вид испытания К - испытания и измерения параметров при капитальном ремонте 

электрооборудования 

вид испытания М - межремонтные испытания и измерения, т.е. профилактические испытания, не 

связанные с выводом электрооборудования в ремонт 
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Сметные нормы на пусконаладочные работы предохранителей (испытания повышенным 

напряжением) определяются по сборнику ГЭСНп 81-05-01-2020, отдел 12. 

Согласно общих указаний сборника п.1.1.96 в сметных нормах сборника отдела 12 приведены 

затраты труда на испытание электрооборудования повышенным напряжение промышленной 

частоты, выпрямленным напряжением, а также испытания мегаомметром 

Согласно п 1.1.97 в нормах сборника отдела 12 учтены затраты на: 

- выбор испытательного оборудования; 

- осуществление специальных мероприятий по технике безопасности на время проведения 

испытаний; 

- сборку и разборку испытательных схем; 

- производство испытаний; 

- измерение сопротивления изоляции до и после испытаний. 

 

 

Согласно п 1.1.99 сметные нормы сборника отдела 12 рассчитаны исходя из условий 

выполнения пусконаладочных работ звеном квалифицированного состава, приведенного в 

приложении 1.13 сборника. 

 

При формировании обоснования работ по пусконаладочным работам предохранителей 

необходимо использовать сметную норму таблицы: 

ГЭСНп 01-12-021-01 
 

Измеритель сметной нормы – испытание 

Сметная норма Наименование 

01-12-021-01 
Испытание аппарата коммутационного напряжением до 1кВ 

(силовых цепей) 

 

Для предохранителя выхлопного типа дополнительно используется сметная норма ГЭСНп 01-11-

028-02 

Измеритель сметной нормы – измерение 

Сметная норма Наименование 

01-11-028-02 
Измерение сопротивления изоляции мегаомметром обмоток машин 

и аппаратов 
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